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Resumen del motor magnético-solar

La propuesta de motor que hacemos puede revolucionar la de la forma en que nos
transportamos, ya que éste no usaria gasolina ni ningun tipo de combustible fosil,
anulando asi la emision de gases contaminantes pues la fuente de energia que usaria

provendria completamente del sol.

La energia solar seria captada por entre 460 y 480 paneles solares de 1.5V y de
17.4cm”2 cada uno en el toldo de un automdvil mediano, la energia captada seria
transferida a una bateria recargable que a su vez alimentaria a un motor eléctrico de
600V y 80 hp, este motor transferiria su movimiento por medio de engranes a 2 cilindros
con 4 hileras de 4 imanes de neodimio cada una a los extremos del motor-magnético. El
movimiento giratorio de los cilindros causaria el movimiento de atraccion y repulsion de
varios pistones de neodimio apuntando con un polo del iman hacia una hilera del
cilindro y situados a un lado de cada hilera de imanes de los cilindros. Esto nos daria un

total de 32 imanes en los cilindros y 8 en los pistones.

Entonces el motor eléctrico podria aprovechar todo su potencial y energia ya que solo
moveria 2 cilindros con un peso menor a 10kg y poca friccibn, aparte de que esta
energia se aumentaria al doble por cada cilindro, ya que por cada 2 imanes de una
hilera hay un giro en el ciguefial de los pistones, por lo tanto la fuerza, eficiencia y

potencia del motor se multiplicaria por 4.

Palabras clave: motor, magnético, solar, eficiencia, imanes, magnetismo, neodimio,

energia, panel solar, pistones, movimiento.
Abstract

This engine can make a revolution in the way we transport, because this kind of engine
neither uses gasoline nor is any kind of fossil fuels, without emissions of polluting gases.

The energy this engine would use will be provided by the sun.

The solar energy recollected by around 460 and 480 solar panels of 1.5V and 17.4cm”2

each over the sealing of a car.



This energy would be transferred to a battery, which at the same time, would be passing
electricity to an electric engine of 600V and 80hp; so this engine would transferee its
movement through gears to 2 cylinders with 4 lines of 4 neodymium magnets each one

placed in the extern sides of the magnetic engine.

So the circular movement of the cylinders would make an attraction and a repulsion
movement to various pistons with a neodymium magnet head, each piston with the head
pointed to one line of the cylinder. This would give us a total of 40 neodymium magnets

in the engine.

So, the electric engine could make use of all of its power, potential and efficiency due to

the fact that it would only have to move 2 cylinders with a total weight of less than 10kg.

Now this energy would be increased by 2 per each cylinder, this is because for every 2
magnets in each line, there is a spin in the crankshaft of the pistons, therefore the power,

efficiency and potential of the electric engine would be increased by 4.

Key words: motor, magnetic, solar, efficiency, magnets, neodymium, energy, solar panel,

pistons, movement.



INTRODUCCION
Planteamiento de problema.

¢, Se puede igualar o incluso superar la eficiencia, potencia y rendimiento de un motor

de combustion interna y un motor eléctrico con un motor magnético-solar?
Objetivo

Comprobar, registrar y comparar los resultados de un motor magnético-solar a escala
para compararlos con motor de combustion interna y un motor eléctrico de la misma
escala que el motor magnético-solar. De ser mejor el motor magnético-solar que los 2
anteriores, promoverlo como una solucion a la crisis de combustibles, el problema del
medio ambiente y energia limpia que se podria usar para fines de produccion de mas

energia y/o transporte en un futuro.
Marco tedrico
Motor de combustion interna

Un motor de combustion interna es basicamente una maquina que mezcla oxigeno con
combustible gasificado. Una vez mezclados intimamente y confinados en un espacio
denominado cdmara de combustién, los gases son encendidos para guemarse
(combustion). Debido a su disefio, el motor, utiliza el calor generado por la combustién,

como energia para producir el movimiento giratorio de los pistones.

La eficiencia de los motores de combustion interna modernos se ve limitada por varios

factores, entre otros la pérdida de energia por la friccién y la refrigeracion.

En general, la eficiencia de un motor de este tipo depende de la relacion de compresion,
la proporcién entre los volimenes maximo y minimo de la camara de combustion. Esta
proporcion suele ser de 8 a 1 0 10 a 1 en la mayoria de los motores modernos. Se
pueden utilizar proporciones mayores, como de 12 a 1, aumentando asi la eficiencia del
motor, pero este disefio requiere la utilizacién de combustibles de alto indice de octano.
La eficiencia media de un buen motor de este tipo es de un 20 a un 25%: sélo la cuarta

parte de la energia calorifica se transforma en energia mecanica.



Motor eléctrico

En magnetismo se conoce la existencia de dos polos: polo norte (N) y polo sur (S), que
son las regiones donde se concentran las lineas de fuerza de un iman. Un motor para
funcionar se vale de las fuerzas de atraccion y repulsion que existen entre los polos. De
acuerdo con esto, todo motor tiene que estar formado con polos alternados entre el
estator y el rotor, ya que los polos magnéticos iguales se repelen, y polos magnéticos
diferentes se atraen, produciendo asi el movimiento de rotacion. En la figura se muestra

como se produce el movimiento de rotacion en un motor eléctrico.

Un motor eléctrico opera primordialmente en base a dos principios: El de induccion,
descubierto por Michael Faraday en 1831; que sefiala, que si un conductor se mueve a
través de un campo magneético o esta situado en las proximidades de otro conductor por
el que circula una corriente de intensidad variable, se induce una corriente eléctrica en
el primer conductor. Y el principio que André Ampére observo en 1820, en el que
establece: que si una corriente pasa a través de un conductor situado en el interior de
un campo magnético, éste ejerce una fuerza mecanica o f.e.m. (fuerza electromotriz),

sobre el conductor.

El motor eléctrico que se esta empleando para el proyecto produce una fuerza de
torcidbn de 21gcm suponiendo que llegan a su maximo rendimiento y sin fricciébn por
engranes exteriores para mover el mévil, el cual es suficiente para moverlo a una

velociad constante de .17m/s en una superficie de madera

El motor magnético-solar funciona basicamente con pura energia solar, la cual es
recolectada por celdas solares que transfieren la energia solar adquirida a una bateria
recargable, la cual estaria alimentando al mismo tiempo a un motor eléctrico de baja
potencia, con poco requerimiento de electricidad para funcionar, que estaria

transfiriendo su movimiento a un cilindro con imanes de neodimio acomodados por

hileras e intercalados como se muestra en el diagrama.

Motor
eléctrico

Cilindro

imanes 5



Debajo de cada hilera de imanes y dependiendo del nimero de hileras, habra un piston
con un iman en la cabeza, y asi, el cilindro al girar ir4 atrallendo y repeliendo a los
pistones provocando asi un movimiento circular en el ciguefial conectado debajo de los
pistones, el cual transferiria su movimiento a una transmision que terminaria en 2

llantas y generando movimiento.

Motor
eléctrico

Hipotesis

Si la potencia, eficiencia y rendimiento de un motor eléctrico conectado al cilindro de imanes,
se multiplica dependiendo las hileras de imanes, el nimero de imanes en cada hilera y los
pistones, entonces el motor magnético-solar se iguala y/o supera a uno de combustion

interna, ya que los motores eléctricos son casi tan buenos como los de combustion interna y

algunos hasta los igualan.

Las fuerzas de atraccidon o repulsidon entre dos polos magnéticos, son directamente
proporcionales al producto de sus masas magnéticas e inversamente proporcionales al

cuadrado de las distancias que las separa:

_ mlm?2
u(d2)

F = Fuerza Magnética

m1l = Masa Magnética 1

m2 = Masa Magnética 2

i = Constante de Proporcionalidad = 10-7

d = Distancia entre m1y m2



El valor de p se llama Constante de Permeabilidad Magnética, cuyo valor numérico
depende del material en el que se encuentran los polos magnéticos. Sin embargo, el

caso mas importante y practico es en el vacio, donde equivale a 10-7.

La fuerza entre dos imanes puede calcularse exactamente si se conoce la densidad de

corriente equivalente en el interior de los mismos mediante la expresion:

F, = “_”/ / J2(r2) x (ji(r1) x ;) VAV,
2 JIn

A lrg — 1y |2

(b)

Donde:

J1:J2, son las densidades de corriente en cada uno de los imanes.

I'1; T2 son los vectores directores sobre puntos del interior de cada uno de los dos

imanes.

a ha
1, Tvz, son los volumenes ocupados por los dos imanes.

H es la permeabilidad magnética.

Para calcular la masa magnética se puede establecer una analogia entre el momento
magnético p del iman y el momento eléctrico del dipolo p, Esta analogia es debida a
gue un iman recto y largo crea en un punto bastante alejado del iman, lo mismo que el
dipolo, una excitaciébn proporcional a su momento magnético e inversamente
proporcional al cubo de la distancia del mismo. No obstante, esta analogia tiene
solamente un caracter exterior y formal. Sin embargo, en una serie de casos se utiliza,
porque simplifica el calculo. Ahora bien, el momento eléctrico del dipolo es igual al
producto de la carga g de uno de los cuerpos que forman el dipolo, por la distancia

entre los cuerpos:

Pq= ql


http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad_de_corriente
http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad_de_corriente
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_magn%C3%A9tica#Eqnref_b
http://es.wikipedia.org/wiki/Permeabilidad_magn%C3%A9tica

Formalmente podemos suponer también que el momento p del iman es igual al
producto de su longitud | por una carga magnética imaginada m (o carga magnética)

aunqgue en la realidad no hay cargas, es decir, podemos suponer que
p=ml

Los lugares en que se encuentran estas masas magnéticas imaginarias se ha
convenido en dominar los polos. Los polos estan situados, en correspondencia con la
ecuacion anterior, en los extremos de iman. De esta misma se deduce que la masa

magnética situada en los polos es
m=§:Pd
Donde Po es el momento magnético por unidad de longitud del iman.

De las ecuaciones anteriores obtenemos que:

fl=mHI, de donde f=mH

MATERIALES MAGNETICOS

Cualquier cuerpo magnético que se halle en un campo magnético de corrientes que
fluyen por conductores, adquiere un estado especial y como se dice, se magnetiza. En
el estado de magnetizacion, el cuerpo magnético crea una excitacibn magnética
complementaria H' que se suma a la excitacion magnética Ho del campo magnético

creado por las corrientes que fluyen por los conductores.

Se define como vector de induccidon magnética a la suma vectorial Hp + H' y se designa
por B. Por lo tanto el vector de induccion magnética es la excitacion total creada tanto

por las corrientes macroscoépicas, como por las microscopicas.

En los cuerpos magnéticos uniformemente magnetizados que llenan por completo el
espacio donde el campo es diferente de cero, la excitacion magnética complementaria
H’ puede tener el mismo sentido que la excitacion magnética primitiva Hy 0 el opuesto.
Las sustancias en que H’ tiene el mismo sentido que Hop, se denominan paramagnéticas

y aquellas en que van en sentido contrario, se denominan diamagnéticas. Para todos
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los cuerpos diamagnéticos y para la mayoria de los paramagnéticos, la excitacion
magnética H es muy pequefia en comparacién con la Ho. Hay un grupo de cuerpos
para los cuales H’ puede ser muy grande en comparacién con la Hy, éstos se llaman

cuerpos ferromagnéticos.

La hipotesis de Ampere sobre la existencia de corrientes moleculares corresponde a los
conceptos contemporaneos de la estructura de los a&tomos y moléculas. De acuerdo con
el modelo de Rutherford, el atomo consta de un pesado ndcleo cargado positivamente y
de electrones que giran a su alrededor por determinadas orbitas. El electron que gira
por una orbita cerrada se asemeja a la corriente que fluye por un circuito cerrado. El
electron crea un campo magnético y el campo magnético exterior influye en él

orientandolo.

Se ha convenido en caracterizar el grado de imanacion de un medio con un vector
llamado Vector de Imanacion, que es igual al momento magnético de la unidad de

Zpi

AV

volumen del medio. Escribiremos: P =

Donde Zpi es la suma geométrica de los momentos magnéticos de las moléculas

qgue hay en el volumen AV

En el caso de un cuerpo magnético uniforme que llena por completo el espacio donde el
campo es distinto de cero, la excitacion magnética H’' esta relacionada con el vector de

imanacién P por la formula
H = 4P

Considerando que para los cuerpos no ferromagnéticos, P es proporcional a la

excitacion magnética Ho, es decir
P=,H,

La magnitud y que caracteriza al cuerpo magnético dado se denomina susceptibilidad

magneética. Para las sustancias paramagnéticas, el vector de imanacion P va en el



mismo sentido que Hp y por consiguiente y tiene un valor positivo. Para las sustancias

diamagnéticas, los vectores P y Hp van en sentido contrarioy y es negativa.
Si sustituimos esta ultima ecuacién en B = H' + Hy, tenemos que

B= (+4ry B,
Y si llamamos u al factor constante 1+4xy, tenemos

B=uH,

Donde u es la permeabilidad magnética del medio. Para los medios paramagnéticos

tenemos que u>1, para los diamagnéticos u <1y para el vacio p=1

Algunas sustancias paramagnéticas tienen la propiedad de crear una excitacion
complementaria H muy grande, por consiguiente se caracterizan por su gran
permeabilidad magnética. Estas sustancias se denominan ferromagnéticas. Entre éstas
tenemos al hierro, el niquel, el cobalto, el gadolinio y sus aleaciones y algunas
aleaciones de sustancias no ferromagnéticas como la aleacion de 61.5 % de Cu,
23.5% de Mn y 15% de de Al, la de manganeso con el bismuto, la del cromo con el

telurio y las tierras raras.

Ahora bien, ya explicado el funcionamiento de cada motor, podemos demostrar como
es que el motor magnético solar mejoraria en todos los aspectos a uno eléctrico e

incluso a uno de gasolina.

El concepto béasico de esto consiste en que actualmente las celdas solares no
proporcionan la energia suficiente como para mover a un automévil comun para al
menos 2 personas, ya que la energia requerida para poder mover un mévil con espacio
y comodidades suficientes para 2 personas es alta y las celdas solares todavia no son
tan eficientes. Entonces, lo que se propone hacer es que si hipotéticamente sobre el
toldo de un automévil de 1.16m? se colocaran entre 660 y 680 paneles solares de 1.5V
con una medida de 17.4cm?, estos producirian una cantidad de energia total de entre
990 y 1020V.
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Un Toyota Prius 2015 es un automévil hibrido el cual funciona con energia de
combustible y eléctrica, actualmente la nueva version de este afio viene con 2
ediciones, la primera, la mas comuan, que funciona con un motor de combustion interna
de 4 cilindros y un motor eléctrico con un voltaje maximo de 650V de corriente alterna
recargable por un mismo generador integrado, la segunda version de este modelo viene
practicamente igual con la pequefa diferencia de la forma en que recarga su energia
eléctrica, este proceso se realiza con paneles solares situados en el toldo del automovil.
Ahora bien, lo que nos interesa es la parte del motor eléctrico, el cual es algo
impresionante ya que se compara con el de combustion interna del mismo auto; sus

datos son los siguientes: voltaje maximo de 650V AC, 80hp y 153Ib-pie.

Ahora los datos del motor de combustion interna comparados son: 1.8L, 4 cilindros, 16

valvulas, 98hp y 105Ib-pie.

Al ver estos datos, realmente es impresionante ya que el motor eléctrico ha alcanzado e
incluso superado en algunos aspectos al motor de gasolina, sin embargo, sigue
habiendo un consumo de gasolina y emision de gases contaminantes aparte de que la
potencia y la velocidad maxima no se comparan con la de un motor de combustion
interna y es eso precisamente lo que se ha estado buscando igualar durante un tiempo

para sustituir este tipo de motores.

Ahora volviendo al tema del motor magnético-solar, como habiamos propuesto
anteriormente, colocar entre 660 y 680 paneles solares de 1.5V c/u sobre el toldo de un
automovil; entonces, la energia total producida seria de entre 990V y 1020, suficientes
para alimentar una bateria recargable y un motor eléctrico de capacidades similares o
iguales a las del Toyota Prius 2015, si bien ya habiamos mencionado antes que era
sorprendente que este motor eléctrico se igualara al de combustién interna, podemos
asegurar que con el motor magnético-solar igualaria un motor de combustién interna

actual y hasta superarlo sin ninguna emision de gases contaminantes.

Como se habia mencionado antes, los paneles solares colocados en el toldo del
automovil alimentarian a una bateria recargable que a su vez, le daria energia al motor
eléctrico, este motor transferiria su movimiento por medio de engranes a 2 cilindros

colocados horizontalmente uno en cada extremo lateral del motor magnético con 4
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hileras de imanes de neodimio intercalados en positivo y negativo cada uno
respectivamente, después, el motor eléctrico al ser accionado y transferir su movimiento

a los cilindros, causaran un movimiento circular en los 8 pistones que estaran situados

entre los 2 cilindros de imanes como se muestra en el diagrama:

Como se muestra en el diagrama, la potencia y energia del motor eléctrico seria mejor
aprovechada ya que sélo tendria que mover 2 cilindros con un peso menor a 10 kg y
suponiendo que el motor tenga 80hp, se aprovecharian casi al maximo ya que el pes
que tendria que mover seria casi insignificante para su potencia, y dado que mientras
mas revoluciones tenga, el nimero de imanes en cada hilera multiplica esa velocidad y
potencia ya que los imanes de neodimio son los mas potentes, realmente podrian

mover casi cualquier tipo de automovil sin emisiones de gas contaminante.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El modo en que realizamos la investigacién fue documental y experimental ya que nos
informamos e hicimos este proyecto por medio de diversas fuentes, sin embargo,
también la realizamos de manera experimental dado que construimos un modelo a

escala de un movil que funciona a base de energia solar, el cual modificamos y
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adaptamos agregandole un motor magnético de 2 cilindros y 2 pistones para mejorarlo

y ver los resultados.

RESULTADOS OBTENIDOS

Al construir el movil solar y modificarlo con el motor magnético, pudimos notar que la
velocidad del moévil solar modificado era mayor a la velocidad original del mismo sin

modificar.
CONCLUSIONES, TEORIZACIONES Y PROPUESTAS

Pudimos comprobar experimentalmente nuestra hipotesis dado que el mévil solar que
modificamos con el motor magnético lo mejor6 dandole mayor potencia, eficiencia y

velocidad.

Ahora, tenemos una teoria de que si esto se comercializara tendria un gran impacto en
la sociedad y proponemos hacerlo asi, ya que de esta manera las emisiones de gases
contaminantes y al mismo tiempo el calentamiento global, descenderian drasticamente.
En el momento en que la gente se percate de que esta nueva tecnologia en motores no
exige ningun tipo de combustible mas que la energia solar, lo cual significa que no sélo
dejara de haber un gasto continuo en el mantenimiento de un automévil por consumo
de combustible, el mundo comenzara a mejorar poco a poco y gracias a eso, se estaria

haciendo un gran cambio.
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